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FOAIE DE RASPUNSURI

. STUDIUL DEFORMARII ELASTICE A UNUI SISTEM DE RESORTURI (13 puncte, la care se adauga 2 puncte
din oficiu)

A.1. Descrie pe scurt principiul metodei folosite pentru determinarea experimentald a constantelor elastice ki si k2 pentru cele doua
resorturi date si pentru constanta elastica echivalenta ks a sistemului format din cele doua resorturi legate in serie (1,5 puncte).

Teoria lucrarii:

Daca asupra unui corp actioneaza o fortd care fi produce o deformare, atunci deformarea corpului este direct
proportionala cu forta deformatoare, conform legii deformarilor elastice, iar constanta elasticd a corpului este
k = F/Al
Mod de lucru:

- se fixeaza tija verticala in trepied iar la capatul superior se prinde pe tija mufa simpla, impreuna cu tija orizontala cu
carlig;

- se suspenda, pe rénd, de stativ cele doua resorturi si apoi cele doua resorturi legate n serie;

- de fiecare resort sau grupare se suspenda, pe rand, carligul pentru discuri crestate;

- se pun pe cérlig discuri crestate, efectudndu-se patru determinari pentru fiecare sistem;

- pentru fiecare determinare, se noteazé valorile pentru lungimea initiala (lo), masa totala (m) a discurilor suspendate,
lungimea finala (I) corespunzatoare masei (m) si se calculeaza forta deformatoare (greutatea discurilor): F = G = mg,
deformarea sistemului: Al = |-l si constanta elastica: k = F/Al.
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A.2. Completeaza in tabelele T1, T2 si T3 rezultatele a cel putin 4 masurari pentru fiecare din resorturile 1 gi 2 precum si a gruparii
lor in serie.

Pentru primul resort;

Tabelul T1 (1,5 puncte)

Nr. lo m F=G I Al ¢ Kim
det. (mm) (9) (N) (mm) (mm) (N/m) (N/m)
1. 23 15 0,15 36 13 11,538 11,538
2. 23 30 0,30 49 26 11,538
3. 23 45 0,45 62 39 11,538
4 23 60 0,60 75 52 11,538
Pentru al doilea resort:
Tabelul T2 (1,5 puncte)
Nr. |o m F=G | Al kz kzm
det. (mm) (9) (N) (mm) (mm) (N/m) (N/m)
1. 23 15 0,15 36 13 11,538 11,538
2. 23 30 0,30 49 26 11,538
3. 23 45 0,45 62 39 11,538
4. 23 60 0,60 75 52 11,538
Pentru cele doua resorturi legate in serie:
Tabelul T3 (1,5 puncte)
Nr |0 m F=G | AI ks ksm Aks A ksm
det. (mm) (9) (N) (mm) | (mm) | (N/m) | (N/m)
1. 58 15 0,15 84 26 5,769 0
2. 58 30 0,30 110 52 5,769 | 5,769 0 0
3. 58 45 0,45 136 78 5,769 0
4. 58 60 0,60 162 104 5,769 0

A.3. Reprezinta grafic, pe hartie milimetrica, dependenta deformarii elastice Al de forta deformatoare F, pentru fiecare din cele trei
sisteme studiate, pe acelasi sistem de axe de coordonate (2 puncte).
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A.4. Indica minim trei surse de erori (1 punct).
Erori datorate experimentatorului:
- de citire a diviziunilor de pe rigla;
- valoarea g aproximatg;
- calcule aproximate;
Erori datorate preciziei aparatelor de masura:
- precizia mica a riglei gradate;
- imprecizia etalonarii riglei;
- variatii ale masei discurilor fata de valoarea inscrisa pe ele;
Conditii nepotrivite:
- iluminare reduss;
- pozitie incomoda la masurarile cu rigla, miscare;
- Variatia valorii k pentru solicitari foarte mici i foarte mari.

B.1. Dedu expresia pentru constanta elastica echivalenta ks , in cazul a doua resorturi legate in serie (1 punct).
La legarea resorturilor in serie:
Sub actiunea fortei deformatoare F, alungirea totald a sistemului este egald cu suma alungirilor fiecarui resort: Als = Aly+Al,.
Fie ks constanta elastica echivalentd a sistemului : F = ksAls = Als = F/ks
Dar F = ksAly = Aly = F/kq

§i F= k2A|2:> A|2 = F/kz
= Flks=Flki+Flko | . F

| lks=1ket1lky |

B.2. Dedu expresia pentru constanta elastica echivalenta k, in cazul a doua resorturi legate in paralel(1 punct).
La legarea resorturilor in paralel:

Alungirile celor doua resorturi sunt egale Aly = Al = Al,, iar forta deformatoare F este egald cu suma fortelor care actioneaza
asupra fiecarui resort:
F=F+Fy,
Fie ko constanta elasticd echivalenta a sistemului : F = kyAl,
Dar F1 = k1A|p
$i Fz = ksz

jm— kpA|p= k1A|p+k2 Alp | . Alp
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B.3. Calculeaza valoarea constantei elastice echivalente ks, folosind valorile obtinute experimental pentru k1 si ko, precum si relatia
dedusa teoretic si compara valoarea calculata cu cea obtinuta experimental (1 punct).

- teoretic : ks = 5,769 N/m;
- practic : ks = 5,769 N/m.

B.4. Calculeaza valoarea constantei elastice echivalente ky, folosind valorile obtinute experimental pentru k1 si ko, precum si relatia
dedusa teoretic i stabileste relatia de ordine dintre valorile celor patru constante elastice (1 punct).

- teoretic : kp = 23,076 N/m.

Interpretarea rezultatelor :
intre valorile celor patru constante elastice exista relatia: ks<ki=k2<kp
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